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摘 要 
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按 我 国学 者 伍 献 文 等 的 分 类 系统 [27， 并 根据 Ojima 等 (1976) GO, Bacases 
(C1980) 37), Arai (1982) 15) 的 统计 和 Khuda-Bukhsh (1980, 1982, 1982) [20 一 2 的 T. 
fE, WEH (Barbinae》 鱼 类 中 被 男 外 研究 者 作 过 染色 体 和 染色 体 组 型 研究 的 约 有 40 个 
种 和 亚 种 ， 其 中 光 层 鱼 属 CAcrossocheilus) WISH CA. labiatus) 在 我 国 也 有 
分 布 。 除 了 这 个 种 外 ， 我 国 还 有 约 70 个 种 和 亚 种 的 站 亚 科 鳃 类 ， 其 中 内 有 人 金 线 鱼 属 

(Sinocyclocheilus) eR (S. grahami grahami) BARRE CA. graham; 
tingi) 的 染色 体 组 型 景 近 由 李 树 深 等 (1983) I 作 了 报导 ， 其 余 的 均 尚 未 见 正式 报导 
过 。 

在 鱼 类 的 进化 中 ， 染 色 栖 的 多 倍 化 起 了 重要 的 作用 (Ohno 1974， 李 树 深 1980， 
Schulez 1980) (28, 4, 34), WF (Cyprinidae) H, MER (Cyprininae) WME F 
科 (Barbinae) RAA- LARMER AERAN A KR RPMS 

(Cyprinus) fyi (C. carpio) MWA (Carassius) WM (C. auratus) 在 我 国 也 

SBE, LAMA, REMPASTEHRLAMARRAM, X RE NRR AR A 
类 的 染色 体 组 型 ， 国 内 已 作 过 不 少 研究 C1，3，3, 1—10, MARRAGA ME A 
却 基 本 一 致 ， 按 本 文 将 讨论 的 判定 鱼 类 多 倍 体 的 基本 方法 原理 ， 我 国 的 这 些 鱼 类 显然 也 
是 四 倍 体 ， 其 中 鲫鱼 还 有 些 亚 种 和 类 型 是 六 售 体 。 此 外 ， 根 据 李 树 深 等 〈1983) IE 
正式 发 表 的 研究 ， 根 据 我 们 的 研究 和 武大 生物 系 细胞 遗传 学 实验 室 正 在 进行 中 的 研究 ， 
我 国 至 少 还 有 7 个 种 和 亚 种 的 稻 亚 科 鱼 类 、4 个 种 的 裂 腹 鱼 亚 科 鱼 类 也 肯定 是 或 很 可 能 
是 多 倍 化 的 产物 。 

本 文 就 先 报告 我 们 对 7 种 肯 亚 科 鱼 染色 体 组 型 及 其 们 性 的 研究 结果 ， 并 着 重 对 鱼 类 
多 异 钵 的 判定 问题 作 些 讨论 .这 ?7 种鱼 是 抚 仙 金 线 鱼 (Sinocycfochelias grahami lingi), 


1 RH SRLS LPBERLANREKAMAT, RHARSHRNA SHS 83 


Re RA (Sinocyclocheilus maculatus He) , gg CPercocypris pingi ping), ZE 
GRE CAcrossochetlus vunnenensis) 、 湖 四 须 并 (Barbodes lacustris) . HEW 
MPE (Barbodes daliensis) PBA (Garra pingi pingi) , 


材料 和 方法 


洱海 四 须 红 采 自 洱海 ， 墨 头 鱼 采 自 禄 允 ， 班 金 线 鱼 采 目 昆明 ， 其 余 四 种 均 采 目 抚 仙 
湖 。 





表 1 19} F440 UE Bp eh ih Se E BH 
Table 1 Karyotypical data of 19 species of fishes in Barbinae 
; On 染色 体 分 组 组 成 WH 资料 来 源 
Species . complements NF referenre 

Barbodes 
B. lacustris 50 12m, 18sm, 20st -t 80 本 文 
B. daliensis 50 10m, 22sm, 1B8st—+ 82 本 文 
Sinocylocheilus 
S. grahami grahami 96 22m, 36sm, 38st 一 t 154 ERE 1983 
S. grahami tingi 96 20m, 32sm, 44st-t 148 李 树 深 等 ”1983 

一 96 18m, 34sm, 44st-t 143 本 文 

一 96 14m, 34sm, 4&st—t 144 AIC 
S. maculatus 96 lam, 32sm, 4&st—t 146 本 文 
Percocypris 
P, pingi pingi 98 42m, 30sm, 26si-t 170 RX 
Barbus 
B. barbus 199 44m-sm, G6st—t 144 Wolf et al. 1969 
R. b. plebejius 100 26m, 18sm, 56st ~—+ 144 Cataudella et al. 1977 
B., meridionalis 100 22m, 20sm, 58st -t 142 Cataudella et al, 1977 
Be me petenyi 100 from Arai 1982 
B. tetrazona 50 34m ~ sm, lést-t a4 Ohno et al. 1967 
B. fasciotus 52 30m-sm, 22st -tł a2 Ohno et al. 1967 
Acrossocheifus 
A. Labiatus 50 16m, l2sm, 22st-t 78 Arai 1982 
A. sumatranus 98 142 from Arai 1982 
As yunnanensis 5D 18m, 16sm, 16st —t+ Bi 本 文 
Tor 
T. tor 100 24m, 245m, G2st—t 148 Khuda Bukhsh 1982 
T. khudree 100 16m, 28sm, 56st -t 144 Khuda Bukhsh 1982 
T. putitora 100 10m, 24sm, 6st 一 134 Khuda Bukhsh 1980 
Garra 
G. pingi pingi BO 18, 20sm, 12si -t 88 本 文 
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关于 碍 金 线 的 分 类 鉴定 这 里 特别 讲 一 下 。 该 鱼 性 成 熟 或 接近 性 成 熟 的 个 体 线 人 出 上 有 
8—9TKBMER, MI 3 一 4. FEA WAR, 4 ， 这 些 特征 均 不 
AFERË 〈> ,grahami) 的 三 个 亚 种 ， 据 此 ， 何 纪 昌 定之 为 斑 金 线 鱼 ( 详 情 待 发表 ) 。 

湖 四 须 氏 染色 体 标本 的 制备 以 原 肠 早 一 中 期 胚胎 为 材料 ， 斑 金 线 鱼 和 黑头 鱼 以 成 
体 肯 细胞 为 材料 ， 抚 仙 金 线 鱼 既 用 了 原 肠 早 一 中 期 胚胎 细胞 也 用 过 成 体 肾 细胞 ， 云 南 
光 居 鱼 和 鲈 鳃 虽然 也 用 胚胎 为 材料， 但 由 于 我 们 过 去 已 讲 过 的 原因 CE Ret, OR 
1979)1W， 所 用 的 已 是 肌 节 期 的 胚胎 细胞 。 

具体 的 制 片 方 法 、 染 色 体 计数 以 及 整个 染色 体 组 型 的 分 析 方 法 都 基本 与 过 去 的 相 
同 G0 189, 

ieee ONE) 的 计算 有 两 种 方法 。 一 种 是 把 中 部 着 丝 点 染色 和 体 (m) 和 近 中 
部 着 丝 点 染色 体 Cm) HARRA, MEWE AEREE CO 和 端 部 着 丝 点 染色 体 
CL) TARR 19) 另 一 种 则 只 把 端 部 着 丝 点 染色 体 计 为 一 条 辟 ， 其 他 均 计 为 两 
RECE 25, 39)。 我 们 采用 第 一 种 方法 。 

为 对 所 研究 的 鱼 类 的 人 展 性 作出 肯定 的 结论 ， 我 们 同时 测定 了 云南 光 层 鱼 、 潮 四 须 
部 、 抚 仙 金 线 鱼 、 SR fe AIM RDNA SH, Ie opt eT LAP E fy eR 
核 大 小 ， 以 图 获得 倍 性 判定 的 另 一 种 指标 并 考察 这 种 方法 的 可 靠 性 。 


OO 


七 种 鱼 的 染色 体 数 和 染色 体 分 组 组 成 列 入 表 1 。 表 中 也 同时 列 入 鲍 亚 科 已 被 确证 或 
被 视 为 四 冰 体 的 一 些 种 和 亚 种 以 及 它们 的 个 别 亲 缘 二 倍 体 种 的 染色 体 组 型 资料 。 除 表 中 
所 列 外 ， 组 型 分 析 中 还 发 现 洱海 四 须 部 的 B、C 组 染色 体 有 较 多 的 短 避 (多 达 7 对 ， 见 
图 版 ， 带 有 随 体 ， 抚 仙 金 线 鱼 胚 胎 染 色 体 B、C 组 辟 短 也 有 些 随 体 ， 但 数量 较 少 ( 景 多 
的 也 只 四 对 ) ， 至 于 其 他 几 种 鱼 则 极 少 或 尚未 发 现 有 随 体 ! 抚 人 如 金 线 鱼 的 肾 细胞 染色 体 
上 也 未 看 到 有 随 体 。 

此 外 ， 从 表 工 和 图 版 还 可 清楚 看 到 ， 在 染色 体 分 组 组 成 方面 ， 我 们 以 肾 细胞 为 材料 
分 析 抚 如 金 线 鱼 染 色 体 组 型 的 结果 与 李 树 深 等 《1983) COD RM RM MATER 2 i R 
是 相当 一 致 的 ， 但 胚胎 细胞 的 与 肾 细 胞 的 有 一 定 差异 。 根 据 我 们 长 期 工作 的 感受 和 宋 巍 
在 四 种 鱼 上 进一步 作 的 系统 研究 《实验 生 物 学 报 即将 发 表 ) ， 抚 仙 金 线 鱼 肾 细胞 和 胚胎 
原 肠 早 一 中 期 细胞 在 染色 体 分 组 组 成 以 及 上 述 在 随 体 方面 的 差异 ， 看 来 并 不 是 由 技术 上 
的 原因 造成 的 ， 而 是 染色 体形 态 结构 随 着 个 体 发 育 进 展 而 发 生变 化 的 反映 。 

五 种 鱼 红细胞 核 DNA 含 量 的 测定 结果 准备 与 其 他 物种 的 测定 结果 一 起 另 必 报 导 。 这 
里 仅 指 出 ， 如 以 湖 四 须 钙 的 含量 计 为 1.00， 那 该 鱼 与 云南 光 层 鱼 、 抚 仙 金 线 鱼 、 斑 金 线 
鱼 和 鲈 鳃 的 比例 为 1.00 : 1.01 : 1.98: 2.00 : 1.98, 

被 测 过 的 几 种 鱼 红 细胞 核 大 小 的 数据 列 成 表 2 。 为 了 问题 讨论 的 需要 ， 同 时 在 表 中 
列 入 滇池 两 种 类 型 鲫鱼 (the back-low form and the back-high form of Carassius 
auratus from Kunming lake) 红细胞 核 大 小 的 测量 结果 。 


1 Bie Fy 
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表 2 五 种 媚 亚 科 和 鲤 亚 科 鱼 红细胞 核 的 大 小 
Table 2 Size of erythrocyte nuclei of five species of fishes in 
Barbinae and Cyprininae 
种 长 轴 短 轴 面积 体积 
Species Long axes Short axes Areas Values 
Acrossocheilus yunnanensis 4e99+0.07 3224+ 0,06 50.82 41.46 221,62 土 10.12 
Barbodes lacustris 4.952 0.08 3.21Ł0.00 49.8221.29 215,.4349.47 
Sinocyclocheilus grahami tingi 6.192 0.09 $5640.05 69,33941.38 331.069, 98 
Percocypris tingi tingi 6-844 0.14 3-70+0.07 79.07 £1.40 391.19$12.16 
Carassius auratus {2n = 100) 4.844 0,10 2.644005 40.08t1.14 141.99+6.28 
Carassius aurayus® §.65+0.16 3.07 $0.08 64,744 0.16 226.66414.90 
Carassius auratus* 6.034 0.11 3.53% 0.06 66.64£0.75 314.22 $12.97 
eK, Reik. 
x The number of chromosomes is 162. Triploid 
» * 
w 论 


从 本 研究 的 结果 我 们 可 以 得 出 肯定 的 结论 ， 我 国 部 亚 科 鱼 类 中 存在 着 二 傍 体 和 四 倍 
栖 的 相互 关系 ， 我 们 所 研究 的 七 种 鱼 中 ， 湖 四 须 冯 、 洱 海 四 须 辣 、 云 南光 唇 鱼 和 罗 头 鱼 
是 二 人 体 ， 抚 仙 金 线 鱼 、 资 金 线 鱼 和 钼 鳃 是 四 信 体 ， 因 为 无 论 是 核 DNA 含 量 还 是 染色 体 
和 莫 数 ， 后 三 种 鱼 都 是 前 四 种 鱼 的 两 倍 或 接近 两 售 ， 当 然 还 有 其 他 理由 。 对 此 我 们 下 面 
要 进行 分 析 讨 论 。 

鱼 类 中 存在 多 售 性 现象 是 Ohno 及 其 同事 们 首先 确证 的 .他 们 (Ohno et al, 1966) 026) 
根据 属于 不 同 网 目的 人 种鱼 的 染色 体 数 和 核 DNA 含 量 的 比较 研究 , 首先 提出 在 消 椎 动物 
进化 的 水 生 阶 段 发 生 过 多 信和 化 进化 、 具 有 48 个 端 部 着 丝 点 染色 体 而 核 DNA 含量 为 胎盘 
类 哺乳 动物 的 20%% 的 核 型 是 峭 椎 动物 原始 核 型 的 见解 。 之 后 ， 他 们 (Ohno et al. 1967, 
Wolf ct al, 1969, Klose et al, 1969) “27，36，23) 又 以 同样 的 方法 并 加 上 LDPH 和 6- 
PGD 的 基因 位 点 数 的 分 析 令 人 信服 地 确证 出 ， 在 鳃 科 鱼 类 成 员 间 存在 着 二 售 体 和 四 以 
体 的 相互 关系 ， 具 50 个 左右 染色 体 、 槟 DNA 含 量 为 胎盘 类 的 20 一 38% 的 是 二 倍 体 ， 具 
100 个 左右 染色 体 、 核 DNA 含 量 为 胎盘 类 的 50 冯 的 是 四 和 倍 体 。 他 们 的 研究 同时 证 明 ， 这 
种 关系 甚至 存在 色 亚 科 的 内 部 ，Barbus 属 的 B，tetrazona 和 了 ,fasciatus EERE, 
而 刀 ，barbus 则 是 四 倍 体 。Ohno 及 其 同事 们 在 主 科 鱼 类 上 的 工作 ， 首 先 得 到 了 bjima 等 
《1972) (29) 的 进一步 确证 。 

根据 Dhno 等 以 及 之 后 一 些 研 究 者 的 研究 、 RIT MPA 16, 11-22, 24, 32, 34, 38), 
为 国外 研究 者 证 明和 推断 为 多 异体 而 又 作 过 染色 体 研究 的 真 口 鱼 类 已 有 150 余 个 种 、 亚 
HAKH, ERRERA 8 个 种 和 亚 种 〈 见 表 1) 。 
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要 判定 其 个 类 型 、 亚 种 、 种 乃至 类 群 的 鱼 是 否 多 倍 体 ， 是 什么 样 倍 性 的 多 倍 体 ， 有 
多 种 方法 可 以 利用 。 一 种 是 观察 分 析 诚 数 分 裂 中 的 多 价 体 形成 情况 。 我 们 这 次 未 利用 这 
种 方法 。 这 种 方法 对 起 源 比 较 晚 的 所 谓 “ 新 二 们 化 的 ” (Ohno1974) 28 多 倍 体 的 判定 
有 一 定 用 处 ， 因 为 这 类 多 人 悦 体 在 减 数 分 裂 时 尚 能 形成 多 价 体 。 但 对 起 源 较 早 的 所 谓 “ 老 
二 倍 化 ”多 售 体 Ohno 1974) CORN, 这 种 方法 没有 用 处 ， 因为 这 类 多 售 体 一 般 不 
会 再 形成 多 价 体 。 此 外 ， 这 种 方法 也 不 一 定 很 可 靠 ， 因 为 根据 两 楼 上 的 研究 ， 同 一 套 染 
色 体 的 成 员 间 也 可 能 形成 多 价 体 (Bogart 1980)516)。 第 二 种 方法 是 在 灯 绿 类 型 \ 亚 种 、 
种 以 至 亲 绿 类 群 间 进 行 细胞 榨 DNA 含量 的 比较 。 这 次 我 们 也 用 了 这 种 方法 并 且 得 到 了 
预期 的 结果 。 这 种 方法 无 疑 十 分 重要 ， 有 的 情况 下 甚至 必 不 可 少 ， 就 像 Ohno 等 最 初 确 
证 鳃 科 鱼 类 中 在 在 二 傍 体 和 四 售 体 相互 关系 、Uycno 和 Smith (1972) 55 最 初 证 明 北 美 
曙 脂 鱼 类 也 是 四 信 体 时 所 必须 做 的 那样 。 但 是 核 DNA 含量 的 测定 需要 昂贵 的 仪器 设 
备 ， 一 般 这 是 难以 办 到 的 。 此 外 ， 测 量 的 准确 性 看 来 也 还 受 许多 因素 的 影响 。 第 三 种 方 
法 是 在 末 缘 类群、 亲缘 种 、 亚 种 或 类 型 间 进 行车 干 种 蛋白 质 (目前 人 们 研究 的 主要 是 同 
功 酶 ) 的 基因 位 点 数 的 分 析 比 较 。 基 本 的 做 法 就 是 进行 蛋白 质 的 电 沪 谱 带 数 分 析 ， 进 而 
推 知 相应 基因 的 位 点 数 ， 即 基因 的 重复 情 襄 。 这 个 方法 尤其 在 有 的 情况 下 也 是 很 值得 应 
用 的 ， 遗 憾 的 是 它 所 要 求 的 仪器 和 药品 条 件 同样 比较 苛刻 。 由 于 有 上 述 这 些 困 难 和 限 
制 ， 所 以 有 关 研 究 者 在 色 类 多 倍 体 的 判断 中 通常 就 只 根据 对 象 的 染色 体 数 、 Oe e 
数 以 及 染色 体 是 能 成 对 成 对 地 排列 还 是 能 每 三 个 或 每 四 个 地 排列 等 ， 并 且 同 亲缘 种 或 类 
群 进行 比较 而 作出 判断 。 可 以 肯定 地 说 ， 特 别 在 有 了 售 性 已 经 充分 确定 的 亲缘 类 型 、 亲 
尝 亚 种 、 种 和 类 群 的 条 件 下 ， 用 这 第 四 种 方法 来 判定 问题 中 的 对 象 的 倍 性 如 何 ， 一 般 讲 
是 相当 可 靠 的 。 实 际 上 这 是 判定 多 倍 体 的 最 基本 方法 ， 甚 至 在 使 用 第 二 、 三 种 方法 时 一 
般 也 少不了 还 须 同 时 进行 染色 体 组 型 分 析 才 能 做 出 更 可 信 的 判断 ， 因为 核 DNA 含量 的 
增加 和 少数 基因 的 重复 也 不 一 定 就 是 整个 基因 组 重复 的 结果 ， 也 可 能 由 染色 体 部 分 片段 
的 重复 而 达到 (Wolf et al.1969, Klose et al, 1969) C38, 283, 

第 四 种 方法 的 可 靠 性 的 客观 基础 ， 首 先 在 于 染色 体 数 和 吾 数 与 悦 性 间 的 高 度 相 关 。 
#:Ohno (1974) 282 和 Schultz (1980) 532， 真 口 鱼 类 中 明确 涉及 多 售 体 进化 的 有 乌 科 
(Acipenseridae) . AR (Polyodotidae) . H&B} (Thymallidae) , 4E E 
(Salmonidac) , H #E#} (Coregonidac), MAIE EF (Catostomidae) UI BAEP (Cyprinidae), 
MAL (Cobitidae) FERRE (Poeciliidae) 等 九 个 科 。 在 这 万 个 科 中 ， RRAMAH 
科 的 染色 体 数 和 莹 数 都 比较 特殊 OA Ojima 4$ 1976, BacanpeB 1980) 而 及 被 Ohno 
(1974) COMPLE HOT, 其 余 七 个 科 的 全 部 成 员 全 可 以 按 染色 体 
数 划 分 成 明显 间 隔 的 四 群 。 染 色 体 数 为 206 一 239 土 7 的 、156 土 的 、86 ~ 一 116 土 4 的 
以 及 42 一 78 的 。 如 果 再 把 辟 数 特殊 的 胭脂 鱼 以 及 狐 科 的 个 别 类 型 除外 ， 那 也 可 按 染 色 体 
壁 数 把 其 余 六 科 的 全 部 成 员 划 分 成 与 上 述 染 色 体 数 相对 应 的 四 群 ， 篇 数 为 352 一 390 + 
的 、250 士 徇 、134 一 186 土 的 以 及 42 一 100 的 。 这 样 划分 得 的 四 个 群 中 ， 前 三 群 全 部 分 别 
由 迄今 已 知 的 八 倍 体 、 六 信 体 和 四 合体 鱼 类 组 成 ， 而 后 一 群 中 没有 任何 一 个 种 、 亚 种 或 
类 型 被 判定 为 具有 四 们 或 更 高 的 售 性 。 这 还 是 同时 考察 多 个 科 得 出 的 结果 ， 如 果 只 是 考 
察 革 个 的 科 ， 那 么 各 群 间 的 间隔 还 要 更 大 些 (当然 这 时 则 没有 任何 科 能 同时 具有 上 述 
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的 四 个 群 的 ) 。 而 且 这 样 做 时 ， 有 的 科 的 上 述 第 四 群 甚至 还 可 再 划分 为 两 个 亚 群 ， 其 
间 的 间隔 同样 十 分 明显 。 比 如 花 鳝 科 ， 一 是 染色 体 为 69 一 72 的 ， 一 是 为 12 一 48 的 ， 前 
一 亚 群 全 部 由 被 判定 为 三 倍 体 的 几 个 生物 小 种 组 成 ， 后 一 亚 群 则 全 部 由 二 入 体 组 成 。 
又 如 狸 科 ， 世 可 分 为 染色 和 体 数 为 78 的 和 为 44 一 54 的 两 个 亚 群 。 前 一 亚 群 只 包含 马 口 鱼 
(Opsariichthys uncirostris) 这 个 种 , 虽然 Arai(1982) 0453 认 为 是 二 信 体 ， 但 其 核 DNA 
食量 趋 近 四 异体 鱼 的 水 平 〈Oijima 等 1972) 23, FRKE 确 的 信 性 尚 难以 确定 。 至 于 后 
一 亚 群 则 间 样 全 部 由 二 倍 体 鱼 组 成 。 很 显然 ， 尽 管 我 们 所 讨论 的 鱼 类 多 们 体 是 历史 上 发 
生 的 、 被 自然 选择 保留 下 来 的 所 谓 进 化 多 悦 体 ， 在 漫长 的 进化 过 程 中 ， 它 们 和 它们 的 二 
倍 体 亲缘 种 肯定 会 发 生 过 这 样 那样 的 或 大 或 小 的 核 型 上 的 改变， 但 染色 体 数 ， 甚 至 染 
色 体 辟 数 与 入 性 之 间 仍 还 保持 着 多 么 高 度 一 致 的 关系 。 正 是 这 种 高 度 的 一 致 性 关系 使 我 
们 有 理 出 相信 ， 当 核 型 研究 的 对 象 是 上 述 有 关 科 的 成 员 时 ， 根 据 其 染色 体 数 和 和 辟 数 的 情 
况 对 它 上 的 伴 性 作出 相应 的 推断 ， 一 般 是 不 会 有 大 问题 的 ; 而 我 们 此 深 所 研究 的 七 种 鳃 
tH, HA, gAn, ESAERAREN RKR, PEE E f e 
He fa PEAY ALE 4h HAR FA fi pk a S AY. 

与 人 性 被 充分 确定 的 亲缘 属 、 种 、 亚 种 或 类 型 进行 染色 笨 组 型 的 比较 无 疑 可 以 竺 出 
更 加 可 靠 的 推断 。 就 我 们 所 研究 的 七 种 鱼 讲 ， 都 是 同一 亚 科 的 鱼 类 ， 其 中 金 线 鱼 、 镶 狸 
和 四 须 色 之 间 , 它们 同 欧 洲 的 Barbns 属 之 间 , 其 亲缘 关系 极为 接近 ( 伍 献 文 等 1977)52-， 
而 Barbus 属 中 的 Barbus barbus 及 其 亲 绿 种 8。tetrazorna， 前 面 已 指出 过 ， 是 Ohno 及 
其 同事 早已 用 染色 体 组 型 分 析 、 核 DNA 含 量 的 测定 乃至 基因 位 点 数 的 分 析 比 较 分 别 确证 
HAKAN, ERAS, RN AH ee ee eB. barbus 
SCH RRA A, BT PB 4B. tetrazonc E EHR RI. 

FL LAUT Ie, KARIER iT RDNAS Be, 即 合 未 作 这 种 测 
定 而 只 是 进行 染色体 组 型 的 分 析 比 较 ， 也 完全 可 以 以 充分 的 把 握 推 断 ， 我 国 的 抚 仙 金 线 
a., SREP MRED PLOT, WHOA, BOA, SHE RAM BK 
鱼 则 乃 是 二 以 体 。 

对 鱼 类 多 售 栖 的 判定 ， 一 些 研究 者 (Purdom1972， 辕 旺 等 1983〉531，3; 还 合用 另 
一 种 很 简便 的 方法 ， 即 进行 红 册 胞 核 大 小 《包括 长 得 轴 、 面 积 和 体积 ) 的 测量 和 比较 。 
虽然 一 般 认 为 这 种 方法 只 适用 于 种 内 ， 但 也 有 研究 者 应 用 于 属 间 58)。 此 次 我 们 也 顺便 
试用 了 这 种 方法 ， 不 过 从 使 用 的 结果 〈 玫 2 ) 看 ， 对 这 种 方法 的 可 车 性 尚 须 作 更 多 的 研 
讨 。 以 湖 四 须 角 与 金 线 鱼 为 例 ， 我 们 测量 的 同一 人 所 涂 片 、 同 祥 的 Feulgan 染色 标本 和 
同样 放大 倍数 的 照片 ， 每 种 鱼 都 测 20 个 核 ， 选 择 也 是 随机 的 。 按 染色 笨 组 型 分 析 比 较 和 
DXNA 含 量 的 比较 ， 这 两 种 鱼 红 绍 胸 核 体积 的 比例 理论 上 至 少 应 大 居 为 1 : 2, 可 实际 上 仅 
为 1:1.5。 演 池 低 背 型 鲫鱼 和 高 背 型 鲫 也 是 这 样 。 根 据 前 人 对 项 鱼 的 研究 7， 223,3634] 
我 们 的 研究 13) 以 及 本 文 所 讨论 的 鱼 类 售 性 的 判定 问题 , 两 者 应 分 别 为 四 倍 体 和 六 人 入 体 ， 
接 体 积 理论 上 应 有 1 : 1.5 的 比例 , RRR EM, BEA. 网 是 一 个 人 制备 的 
高 背 型 鲫 的 西 批 片子 ， 所 得 结果 竞 有 0,5 售 之 差 。 观 察 表 明 ， 鱼 红细胞 核 的 大 小 受 核 的 
致密 程度 不 一 ， 形 状 泵 一 以 及 在 玻 片 上 散布 和 附着 情况 不 一 等 多 种 因素 前 强烈 影 啊 ， 这 
些 不 仅 辣 制 片 技术 有 关 ， 还 同 种 间 乃 至 个 体 间 差 异 有 关 ， 因 此 对 测量 数据 能 否 淮 确 反 遇 
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倍 性 关系 的 问题 应 慎重 对 待 。 看 来 ， 即 使 要 运用 这 种 方法 ， 也 至 少 还 必须 同时 进行 染色 
体 组 型 研究 才能 给 出 可 入 的 判断 。 
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STUDIES OF KARYOTYPES OF SEVEN SPECIES OF 
FISHES IN BARBINAE, WITH A DISCUSSION 
ON IDENTIFICATION OF FISH POLYPLOIDS 


Zan Ruiguang Song Zheng Liu Wanguo 


(Department of Biology, Yunnan University, Kunming) 


The karyotypes of seven species of fishes, i, c, Sinocyclocheilus grahami 
lingi, S. maculatus, Percocypris pingi pingi, Barbodes lacustris, B. 
daliensis, Acrossocheilus yunnanensis, Garra pingi pingi, in Barbinae, 
Cyprininae, were described, The first three were cstimated to be tetraploids 
while the last four were lo be diploids, in view of the following reasons, i, A 
high degree of correlation exists between the chromosome numbers, the arm 
numbers and the various ploidy among the members of Acipenseridae, Polyo 
dontidae, Thymallidae, Catostomidae, Cyprinidae, Cobitidae and poe- 
cilttdae. And the chromosome numbers (96—98) and the arm numbers (144 
—170) of S. grahami tingi, S. maculatus and P, pingi pingi are just within 
the ranks of those of tetraploid fishes while the chromosome numbers (50) and 
the arm numbers (80—88) of A. lacustris, B. daliensis, A. yunnanensis and 
G. pingi pingi are just within the ranks of those of diploids, ti) All the seven 
species studied in this paper, esppcially S. grahami tingi, S.maculatus, P. 
pingi pingi, B. lacustris and B. daliensts, are very close in phylogenetic 
relationship and the chromosome numbers and the arm numbers of the first 
three species are approximately double of those of the last four species, So do 
the nuclear DNA contents, iii) The karyotypic data of the closely related 
European genus Barbus in which the diploid-tetraploid relationship had been 
known long ago can be used as the criteria reliable to identification of the 
ploidy of these fishes studied in present paper, 

There have been eight species and subspecies of Barbinae that were estimated 
or known as tetraploids by foreign investigaters, Now adding the three species 
described in this paper, the sum are already up to eleven, In Cyprinidae, 
besides these fishes of barbinae, also the genus Cyprinus and Carassius of 


Cyprininae, according to the studics that we are about to publish, there still 
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are at least four species having been estimated as polyploids in Schizothora-, 
cinge. we could expect that more and more polyploids will be found in this 
{amily of fishes in China, 

In this paper, a brief discussion on the methods used for identification of 


fish polyploids was made too, 


黑龙 江水 域 16 种 鱼 类 的 染色 体 数 
及 组 型 的 初步 研究 
RE IES WARE FRA 


‘中 国 水 产科 学 研究 院 黑 龙 江水 产 研究 所 ) 


摘 要 


黑龙 江水 系 的 鱼 类 区 系 是 全 北 区 的 过 渡 亚 区 ， 和 鱼 类 主要 由 西 妇 利 亚 几 极 迹 区 和 中 国平 原 区 系 组 成 ， 种 类 复 杂 而 
党 多 ， 由 于 历史 形成 久远 和 黑龙 江 的 强 特 氨 尾 条 件 ， 这 里 的 鱼 类 发 生 了 一 定 的 特 北 ， 臣 此 ， 研 究 这 十 K RHAKR 
色 体 数量 和 组 型 。， 对 了 解 其 起 源 、 进 化 和 头 女 关系 有 一 定 昼 义 。 我 们 用 外 周身 淋巴 绍 忠 和 恬 绍 胞 培 养 法 ， 对 16 种 鱼 
AARRETTA, APR, EAR, WEDE E a 种鱼 的 染色 体 煞 和 组 型 是 国内 外 未 报道 过 的 。 

MIA (Cyprinus Carpio) . M (Carassius auratus auratus) MM (C, auratus gibelio) 的 染色 体 数 分 
3423100, 100M150+, ARTF RHREKRA CREM ARER—-H, EAEE R 
MW, PHEROVMETARAAKRBRARAKME, RRARKKPHERERRAAR AM, HRM 特性 
bt, MHHESHRRAARAER, BARRERARAER. A. ETRASARBAT EH, EHH 
特 化 上 型 。 黑 龙 江 银 戎 与 苏联 ， 日 本 的 人 染色 体 为 150 土 和 200 土 的 单 性 银 几 不 同 ， 它 具有 一 定 比 例 的 雄性 ， 对 其 精子 
DNAS EMME, EMBO, 2n= 150+, 

我 们 研究 的 其 他 8 AM Ss —— Mw CErythroculter mongolicus) , MM (Xenocypris macrolepis) , 
Halm (Rutilus rutlus lacustris) . Wigs. B&H (Leuciscus leuciscus baicalensis) . 26t (Hemibarbus macul- 
atus) , MMi (Pseudorasbora parva), EAH (Gobio albipinnatus tenuicorpus), #744 (Abbottina rivularis) 
Se PARR AAAS, MAERA p e23, AERA., RHMRALRAKR, TRAD 
也 与 日 本 、 长 江水 夭 的 相近 种 一 至 CARRE . BR, 487150 hye fe eRe 
MABE, ETE LR TE, 

RBH we (Parasilurvs asotus) , MHA (Pseudobagrus fulvidracod , Mw (Siniperca chaw-tsi) . 4 
 (Ophiocephalus argu) FHRAKMS-ASFRENARRMALH—-R, KLAR, HMRI M 
(Misgurnus anguillicaudatus) MIRA RARRSWHSARBH, REARHRRM-R. 而 与 渭 北 地 区 种 不 
同 ， 后 岩 架 色 体 数 为 100， 属 四 合体 ， 按 岁 属 体 发 生 规 律 ， 黑 龙 江 水系 的 急 类 应 有 较 多 的 特 化 种 类 ， 但 我 们 的 调查 未 
Bik, BH, XFRRIARER RH RMA RARER -—PHR. BH, 特别 信 得 注 党 的 基 黑 龙 江 水 系 的 茵 民 籽 塘 
Mirkikeh, ARES HA MEleotriodes strignias 一 致 ， 覃 其 组 型 发 现 有 一 对 十 分 明星 的 中 部 著 丝 点 染色 体 和 
3 对 亚 中 猎 录 皮 染色 性 ， 这 是 其 他 种 所 没有 报道 的 5 同时 还 发 现 一 对 上 类似 XY AREARE A LASS 现 
R, MRUE-PAR, 


